(19) 



J 



c *o 



V 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

17.11.1999 Patentblatt 1999/46 

(21) Anmeldenummer: 99106044.3 

(22) Anmeldetag: 25.03.1999 



(n) EP 0 957 583 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) int.Ci. 6 : H03K 17/693 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES R FR GB GR iE IT LI LU 


• Graetz, Thoralf 


MCNLPTSE 


01307 Dresden (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Harle, Dieter 


AL LT LV MK RO SI 


81541 Munchen (DE) 


(30) Prioritat: 13.05.1998 DE 19821455 


• Heyne, Patrick 
81541 Munchen (DE) 


(71) Anmelder: 

SIEMENS AKTI ENG ESE LLSCH AFT 


• Johnson, Bret 
81737 Munchen (DE) 


80333 Munchen (DE) 





(54) Verzdgerungsoptimierter Multiplexer 

(57) Die Erfindung betrifft einen verzogerungsopti- 
mierten Multiplexer aus wenigstens zwei PaGgliedern 
(1 , 2), die jeweils uber einen ersten Zweig durch ein 
Steuersignal (C2) direkt und uber einen zweiten Zweig 
durch das durch einen Inverter (3) invertierte Steuersi- 
gnal (CI) ansteuerbar sind. Zusatzlich ist im ersten 

Fig. 1 



Zweig ein weiteres PaBglied (8) vorgesehen, das die 
durch den Inverter (3) bedingte Verzogerung nachbil- 
det, so dal3 die PaBglieder (1, 2) zeitgleich schaltbar 
sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft einen verzO- 
gerungsoptimierten Multiplexer aus wenigstens zwei 
PaGgliedern, die jeweils uber einen ersten Zweig durch s 
ein Steuersignal direkt und uber einen zweiten Zweig 
durch das durch einen Inverter invertierte Steuersignal 
ansteuerbar sind. 

[0002] Multiplexer und auch Demultiplexer werden 
gewohnlich mit Tristateinvertern oder PaGgliedern cder 10 
Nandgattern realisiert. Tristateinverter sind dabei Inver- 
ter, die drei Zustande, namlich "1", "0" und "high resi- 
stance" (hoher Widerstand) haben. 
[0003] Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines bestehenden 
Demultiplexers mit PaG- bzw. Transfergliedern 1, 2 und is 
einem Inverter 3. Das PaGglied 1 besteht aus einem n- 
Kanal-MOS-Transistor 4 und einem p-Kanal-MOS-Tran- 
sistor 5. Ebenso besteht das PaGglied 2 aus einem n- 
Kanal-MOS-Transistor 6 und einem p-Kanal-MOS-Tran- 
sistor 7. Die Transistoren 4 und 5 liegen ebenso wie die 20 
Transistoren 6 und 7 jeweils parallel zueinander. Ein 
erstes Eingangssignal IN1 ist uber die Source- Drain- 
Strecke der Transistoren 4, 5 gefuhrt, wahrend ein zwei- 
tes Eingangssignal IN2 uber die Source-Drain-Strecke 
der Transistoren 6. 7 gefuhrt ist. Der Ausgang beider 25 
PaGglieder 1, 2 ist mit einem gemeinsamen Ausgangs- 
knoten OUT verbunden. Die Gates der Transistoren 5, 6 
sind durch ein Steuersignal C2 angesteuert, das einem 
Steuersignal CTRL entspricht. Weiterhin sind die Gates 
der Transistoren 4, 7 durch ein Steuersignal C1 ange- 30 
steuert, das uber den Inverter 3 aus dem Steuersignal 
CTRL gewonnen ist. Das heiBt, die Steuersignale C1 
und C2 sind zueinander invertiert. 
[0004] Ist bei dem in Fig. 3 gezeigten Demultiplexer 
das Steuersignal C1 auf H 0", so ist der Transistor 4 35 
geschlossen, wahrend der Transistor 7 offen ist Das 
Steuersignal C2 ist in diesem Fall auf "1", was bedeutet, 
daG der Transistor 5 geschlossen ist, wahrend der Tran- 
sistor 6 offen ist Mit anderen Worten, bei einem Steuer- 
signal CTRL mit "1" leitet das PaGglied 2, wahrend das 40 
PaBglied 1 sperrt. 

[0005] Die Einfugung des Inverters 3 fuhrt bei der 
Schaltungsanordnung von Rg. 3 nun dazu, da 6 das 
Signal C1 in bezug auf das Signal C2 etwas verzogert 
ist, da es den Inverter 3 durchlaufen muB. Mit anderen 45 
Worten, bei der Schaltungsanordnung von Fig. 1 wer- 
den die PaBglieder 1, 2 jeweils unterschiedlich schnell 
angesteuert. was bei zeitkritischen Anwendungen des 
Multiplexers bzw Demultiplexers nachteilhaft ist, da die 
Eingangssignale INI und IN2 infolge der zeitlich unter- so 
schiediichen Ansteuerung mit der gleichen Verzoge- 
rung zum Ausgang OUT geliefert werden. 
[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen verzogerungsoptimierten Multiplexer bzw. 
Demultiplexer zu schaffen, der auch bei zeitkritischen 55 
Anwendungen ein zeitsynchrones Ausgangssignal zu 
liefern vermag. 

[0007] Diese Aufgabe wird bei einem verzogerungs- 



optimierten Multiplexer der eingangs genannten Art 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daG im ersten Zweig 
ein zusatzliches PaBglied vorgesehen ist. das die durch 
den Inverter bedingte Verzogerung nachbildet. 
[0008] Der erfindungsgemaBe verzogerungsopti- 
mierte Multiplexer (bzw. Demultiplexer) verwendet also 
ein zusatzliches optimiertes PaBglied in dem Zweig des 
Steuersignales, in welchem kein Inverter vorgesehen 
ist. Durch dieses zusatzliche PaBglied wird die durch 
den Inverter zwangsiaufig eingefuhrte Zeitverzogerung 
nachgebildet, so daB die jeweiligen Steuersignale zeit- 
gleich an den PaGgliedern ankommen. 
[0009] Es hat sich auch gezeigt, daB sich PaBglieder 
generell als "Schalter" besser eignen als Tristateinver- 
ter, wenn diese uber ein ProzeBfenster betrachtet wer- 
den. Tristateinverter sind aktive bzw. verstarkende 
Schalter, bei denen sich ProzeBschwankungen viel 
starker auf die Schaltgeschwindigkeit auswirken als auf 
"passive" PaBglieder. So ist bei einem schwachen p- 
Kanal-FET die steigende Ausgang sflanke langsam, 
wahrend bei einem n-Kanal-FET dies die fallende Aus- 
gangsflanke ist. Das heiBt, die Variation der aus einem 
Wafer gewonnenen PaBglieder ist geringer als prozeB- 
bedingte Schwankungen bei der Herstellung von Trist- 
ateinvertern. 

[001 0] Auch bedingt die Tragheit der PaBglieder beim 
Schalten die Erzeugung eines gleichmaBig gegenuber 
dem Steuersignal verzogerten Ausgangssignales, 
selbst wenn die einzelnen Steuersignale fur die jeweili- 
gen PaBglieder nicht genau zum selben Zeitpunkt 
schalten. 

[0011] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher eriautert Es zeigen: 

Rg. 1 und 2 jeweils Schaltbilder von zwei Ausfuh- 
rungsbeispielen des erfindungsgemaBen Multiple- 
xers und 

Rg. 3 ein Schaltbild eines bestehenden Multiple- 
xers. 

[0012] In den Fig. 1 und 2 werden fureinander ent- 
sprechende Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in 
der Fig. 3 verwendet 

[0013] Fig. 1 zeigt ein zusatzliches PaBglied 8 im 
Zweig des Steuersignales C2. Dieses zusatzliche PaB- 
glied 8 besteht, wie die PaBglieder 1 und 2, aus einem 
n-Kanal-MOS-Transistor 9 und einem p-Kanai-MOS- 
Transistor 10. Gates dieser Transistoren 9 und 10, die 
wie die Transistoren 4 und 5 bzw. 6 und 7 parallel zuein- 
ander liegen, sind mit Versorgungsspannungen VDD 
bzw. VSS beaufschlagt. 

[0014] Das PaBglied 8 ist so bemessen bzw. "opti- 
miert", daB seine Verzogerung der Verzogerung des 
Inverters 3 entspricht Dadurch wird erreicht, daB die 
Signale C1 und C2, die aus dem Steuersignal CTRL 
gewonnen sind, gleichzeitig die Transistoren 4 bis 7 
schalten, so daG auch bei zeitkritischen Anwendungen 
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eine Gewinnung des Ausgangssignales am Ausgang 
OUT mit jeweils derselben Verzogerung gewahrleistet 

ist. 

[0015] Fig. 2 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel, bei wel- 
chem nur ein Eingangssignal INI anliegt, das direkt zu 5 
dem PaBglied 1 und uber einen weiteren Inverter 11 zu 
dem PaBglied 2 gefuhrt ist. 

[0016] Eine vorteilhafte Anwendung des erfindungs- 
gemaBen Multiplexers ist bei spiel sweise bei einem 
dynamischen Steuersignal CTRL und eher statischen 10 
Eingangssignalen INI , IN2 gegeben, urn beispielsweise 
ein ExOr-Glied mit konstanter Verzogerung des Steuer- 
signales CTRL bis zum Ausgang OUT zu realisieren. 

Patentanspruche 75 

1. Verzogerungsoptimierter Multiplexer aus wenig- 
stens zwei PaBgliedern (1, 2), die jeweils uber 
einen ersten Zweig durch ein Steuersignal (C2) 
direkt und uber einen zweiten Zweig durch das 20 
durch einen Inverter (3) invertierte Steuersignal 
(C1) ansteuerbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

da 6 im ersten Zweig ein zusatzliches PaBglied (8) 
vorgesehen ist. das die durch den Inverter (3) 25 
bedingte VerzOgerung nachbildet. 

2. Verzogerungsoptimierter Multiplexer nach 
Anspruch 1. 

dadurch gekennzeichnet, 30 

daB an jedem der wenigstens zwei PaBglieder (1 , 
2) ein getrenntes Eingangssignal (INI, IN2) anliegt. 

3. Verzogerungsoptimierter Multiplexer nach 
Anspruch 1, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das eine der wenigstens zwei PaBglieder (1 , 2) 
mit einem Eingangssignal und das andere der 
wenigstens zwei PaBglieder (2, 1) mit dem inver- 
tierten Eingangssignal beautschlagt ist. 40 

4. VerzOgerungsoptimierter Multiplexer nach einem 
der'Anspruche 1 bis 3, > 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die PaBglieder (1, 2, 8) aus einem n-Kanal- 45 
MOS-Transistor (4, 6, 9) und einem p-Kanal-MOS- 
Transistor (5, 7, 10) bestehen, die parallel zueinan- 
der geschaltet sind. 
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